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TÓM TẮT 

Biến tử siêu âm công suất hoạt động trong dãi tần số từ 18 KHz đến 45 kHz. Tùy 

theo vật liệu, cấu tạo, tổng chiều dài của biến tử sẽ có tần số cộng hưởng riêng cùa 

biến tử siêu âm. Trong bài báo này, chúng tôi trình bày các kết quả nghiên cứu: xây 

dựng mô hình biến tử siêu âm công suất kiểu hội tụ với vật liệu áp điện cứng PZT, 

xác định các thông số tương đương điện – cơ của biến tử, sử dụng phương pháp 

phần tử hữu hạn và chương trình COMSOL- Multiphysics để xác định tần số cộng 

hưởng và các thông số đặc trưng phụ thuộc theo tần số. Kết quả nghiên cứu đã xác 

định được tần số dao động cộng hưởng, độ dịch chuyển, công suất bức xạ và đặc 

tính của trường áp suất âm phát ra. Các kết quả này là cơ sở cho việc thiết kế, chế 

tạo, ứng dụng trong kỹ thuật siêu âm công suất cao. 

Từ khóa. Biến tử siêu âm hội tụ, PZT, FEM, siêu âm công suất, Comsol 

Multiphysics. 
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ABSTRACT 

The power ultrasonic transdurce operates in range of frequencies from 18 KHz to 

45 kHz. Depending on the material, the tranducer structure has the characteristic 

parameters that are suitable for each application. The research results in this paper: 

building the power ultrasound transducer model from the PZT hard piezoelectric 

materials and using finite element method and COMSOL- Multiphysics prgram to 

determine characteristic parameters. The research result has identified resonant 

oscillation frequency, the transducer displacement and the characteristics of the 

sound pressure emanating from the ultrasound transducer. These results are 

fundamental for the designing and applying in the high power ultrasound 

techniques. 

Keywords: Converging ultrasonic transducer, FEM, Comsol Multiphysics PZT, 

power ultrasonic. 
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